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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową linii kablowych zasilających, złączy i szaf kablowych podczas budowy instalacji do stabilizacji tlenowej odpadów biodegradowalnych przy oczyszczalni ścieków w Szalejowie Górnym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zlecaniu  i realizacji   robót  wymienionych we wstępie.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują:

· Linie kablowe zasilające “wlz-ty”

· Montaż szafy kablowej RG2

· Doposażenie istn. rozdzielnicy RG1 w zabezpieczenia wlz-tów.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5.

I. LINIE KABLOWE ZASILAJĄCE 

1.5. Określenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.5.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana.

1.5.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia kabli.

1.5.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.5.6. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

1.5.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych urządzeń.

1.5.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.5.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

2. SZCZEGÓŁOWY ZAKRES ROBÓT 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające i mające na celu wykonanie budowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napięcia.

W zakres prac wchodzą:

- wykopanie i zasypanie rowów kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu,

- ułożenie rur ochronnych pod drogami i placami, (ewentualnie wykonanie przecisku)

- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- ułożenie kabla w rowie kablowym,

- wciąganie kabla do rur ochronnych i kanalizacji kablowej,

- podłączenie ułożonych kabli do pól odpływowych w istniejącej rozdzielnicy RG1 z drugiej strony do szaf kablowych RG2 i rozdzielni technologicznej kompostowni tunelowej TG.

Podłączenie do rozdzielni technologicznej TG wykonuje dostawca technologi dla kompostowni tunelowej.

3.    MATERIAŁY

3.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem za wykonaną pracę. 

3.2. Kable energetyczne zasilające

Linie kablowe (wlz-ty) należy wyprowadzić z istniejącej szafy kablowej RG1 i wykonać kablem YAKXS 5x25mm2. 

3.3. Piasek

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996. 

3.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat.I. 

Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego.

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.

Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [16].

3.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.

3.6. Odbiór materiałów na budowie

· Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 

· gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego.

· Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 

· zgodności  z  danymi  producenta. 

· W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy 

· przed ich wbudowaniem poddać je badaniom  określonym  przez Inżyniera (dozór techniczny) robót.

3.7. Składowanie materiałów na budowie

· Materiały takie jak: mufy, folia powinny być przechowywane  jedynie w pomieszczeniach  
przeznaczonych  do  tego celu, to jest zamkniętych i suchych.

· Rury na  przepusty  kablowe mogą  być  składowane na placu budowy w miejscach nie 
narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne.

· Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami  należy umieszczać  na utwardzonym  podłożu placu budowy.

· Piasek na placu budowy składować w pryzmach.

4. SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej i przeniesienia słupów oświetleniowych dla zagwarantowania właściwej jakości robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu:

· spawarki transformatorowej, 

· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

· ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do φ15 cm, 

· wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t, 

· zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

· ciągnik kołowy

· przyczepa do przewożenia kabli

· spawarka

· samochód dostawczy

· żuraw samochodowy

· samochód skrzyniowy

· koparko-ładowarka

· zespół prądotwórczy przewoźny

· dźwignik hydrauliczny przenośny

· pompa wysokociśnieniowa 

· podnośnik montażowy PHM samochodowy.

5. TRANSPORT

5.1. Ogólne wymagania

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

5.2. Transport materiałów i elementów

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy linii kablowych niskiego napięcia powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyładowczego,

- przyczepy do przewożenia kabli.

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem się na środkach transportu.

6. WYKONYWANIE ROBÓT

6.1. Wymagania ogólne

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z przebudową linii kablowej niskiego napięcia.

6.2. Trasowanie

Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych, służby geodezyjne  powinny dokonać trasowania przebudowywanych linii kablowych niskiego napięcia. 

Za zgodą Inżyniera trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze.

6.3. Wykonanie rowów kablowych

Rów kablowy  powinien mieć głębokość minimum  0,8 m. Szerokość  rowu powinna być nie mniejsza niż  0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru:

                                    S =  Sd + (n -1)*a + 20 [cm]


gdzie:

  n - ilość kabli w jednej warstwie

Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie

  a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.11

6.4. Układanie kabla

Przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z istniejącymi urządzeniami podziemnymi zachować odległości pionowe i poziome zgodnie z normą N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

6.4.1. Układanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable należy  układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie  z  piasku  grubości minimum 10cm z dołu i z góry kabla, i przykryć je warstwą piasku o tej  samej  grubości.  Następnie należy nasypać warstwę  gruntu  rodzimego  grubości 15cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i  zasypać gruntem. 

Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi.

Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0.50m.

6.4.2. Zginanie kabli

Przy układaniu kabli można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w  przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4.

6.4.3. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, układany kabel należy zabezpieczyć rurami stalowymi lub PCV o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100mm i długości minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na projektowanym kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego.

6.4.4. Układanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych.

Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż :

- 1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla

- 3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej

   wiązki czterech kabli jednożyłowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej.

Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych.

6.4.5. Montaż słupów 

Przed przystąpieniem do montażu słupów, należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok antykorozyjnych. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwu -stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkręceniem i korozja.

Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m]

h - wysokość nadziemna słupa w [m]

6.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, wystarczającym  do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 

Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę podanej wyżej wartości z dodaniem 2.0m.

6.4.7. Oznaczenie linii kablowych

6.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak użytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych),

- rok ułożenia kabla.

6.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mieć grubość co najmniej 0.5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm.

Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach.

6.4.8. Montaż osprzętu kablowego

Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [3-8].

Montaż osprzętu kablowego powinien być wykonany ściśle według instrukcji lub kart montażowych danego producenta.

Dopuszcza się stosowanie używanych, nieuszkodzonych części osprzętu (np. żeliwnych kadłubów muf), ale po uzyskaniu zgody Inżyniera.

Połączenia i zakończenia kabli należy wykonywać w warunkach ograniczających możliwość niekorzystnego oddziaływania czynników zewnętrznych (wilgoci, pyłów itp.) na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń.

Przy montażu muf należy zachować następujące warunki:

- Wykop do montażu mufy w ziemi powinien mieć wymiary umożliwiające swobodne wykonywanie operacji montażowych; szerokość wykopu powinna być nie mniejsza niż 1.5m, a długość nie mniejsza niż 2.5m.

- Poszczególne mufy na kablach jednożyłowych tworzących układ trójfazowy powinny być przesunięte względem siebie o odległość (mierzoną wzdłuż trasy) równą co najmniej długości mufy z dodaniem 1.0m.

- W miejscu montażu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca się ustawić namiot niezależnie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewać zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem należy usunąć materiały łatwo palne.

- Montaż mufy należy wykonywać nieprzerwalnie aż do czasu zakończenia prac.

6.4.9. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela.

	L.p.
	Skrzyżowanie lub zbliżenie
	Najmniejsza dopuszczalna

odległość w cm

	
	
	pionowa

przy

skrzyżowaniu
	pozioma

przy

zbliżeniu

	1
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 

rodzaju lub sygnalizacyjnymi
	25
	10

	2
	Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju
	25
	nie mogą się

stykać

	3
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV
	50
	10

	4
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV  i nie przekraczające 10kVz kablami tego samego rodzaju
	
	

	5
	Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 10kV z kablami  tego samego rodzaju
	50
	25

	6
	Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi
	
	50

	7
	Kabli różnych użytkowników
	
	

	8
	Kabli z mufami sąsiednich kabli
	 ----------
	25


6.4.11. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela

	L.p.
	Skrzyżowanie lub zbliżenie
	Najmniejsza dopuszczalna

odległość w cm

	
	
	pionowa

przy

skrzyżowaniu
	pozioma

przy

zbliżeniu

	1
	Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe  z gazami niepalnymi i rurociągami z gazami palnymi o ciśnieniu do 0.5 at.
	Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r

Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r

Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

	2
	Rurociągi z cieczami palnymi
	
	

	3
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i nie większym niż 4 at
	
	

	4
	Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at
	
	

	5
	Zbiorniki z płynami palnymi
	
	

	6
	Części podziemne linii napowietrznych

(ustrój, podpora, odciążka)
	-
	80

	7
	Ściany budynków i inne budowle, np.tunele, kanały z wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w lp. 1-6
	-
	50

	8
	Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych
	wg Zarządzenia Nr 16 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dn. 26-VIII-1972 r.

	1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z

rury stalowej o długości według tablicy 5.4.13.

2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania osłony z

rury stalowej o długości według tablicy 5.4.13.

3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz należy stosować osłony otaczające.


6.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu z rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje poniższa tabela.

	Lp.
	Rodzaj obiektu

krzyżowanego
	Rodzaj

zabezpieczenia kabla
	Długość ochrony kabla na skrzyżowaniu

	1
	Rurociąg
	 podwójne przy-

 krycie kabla
	Długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z dodaniem co najmniej po 50cm z każdej strony

	2
	droga

kołowa
	 z krawęż-   nikami       (ulice)
	mechanicznie wytrzymałe rury, bloki betonowe lub kanały
	Długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą wraz z krawężnikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z każdej strony


6.5. Budowa przepustów pod drogami

· Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi załączonymi w 
Dokumentacji Projektowej.

· Dla wykonania przepustów pod drogami zastosowano rury stalowe φ108/4mm, i φ 159/4,5 mm.

· Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie.

· Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się 
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby:

· Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża 
drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,2m, natomiast odległość od 
górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,70m.

· Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna 
powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,50m

· Szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie.

6.6. Ochrona przeciwporażeniowa

Jako ochronę przed porażeniem stosuje się - zerowanie lub uziemianie (Szybkie Wyłączanie Zasilania). Sposób obliczeń ochrony przeciwporażeniowej i jej sprawdzenie zależy od układu zasilania.

7.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

7.1. Zasady wykonania kontroli robót

Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST.

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera i Użytkownika.

7.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów atesty stosowanych materiałów.

Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 

Testowanie zakończyć protokołami.

7.3.    Badania w czasie wykonywania robót

7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z Dokumentacją Geodezyjną.

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

7.3.2. Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów.

7.3.3. Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych przeprowadzić następujące pomiary:

- głębokości zakopania kabla,

- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odległości folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10‰.

7.3.4. Słupy 

Elementy słupów powinny być zgodne z typową dokumentacją producentów i PN-90 I B-03200. Słupy po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod katem:

- dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt. 6.4.5,

- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach osprzętu,

- jakości połączeń śrubowych słupów i osprzętu,

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

7.3.5. Sprawdzenie ciągłości żył i pomiar rezystancji izolacji

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

· 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym do 1 kV,

· 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401 [11].

7.3.6. Próba napięciowa izolacji

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się nie wykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:

· Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze 0,75 napięcia probierczego wg PN-93/E/90401 [11].

· Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 mA.

7.4. Badania po wykonaniu robót

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót.

8. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową dla kabli i rowów jest 1m, dla słupów oświetleniowych 1kpl, (komplet słup+oprawa oświetleniowa). Do obliczenia należności przyjmuje się wykonanie wszystkich prac niezbędnych dla wykonania budowy linii kablowej niskiego napięcia.

9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu całej linii do eksploatacji, wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu dokumentację powykonawczą wg następujących wymagań:

- dokumentację powykonawczą przygotowaną przez wykonawcę zamawiający jest zobowiązany  

   do potwierdzenia jej zgodności ze stanem faktycznym

- techniczną dokumentację powykonawczą, którą stanowi zaktualizowany – po wykonaniu robót 

- projekt techniczny, uzupełniony niezbędnymi dodatkowymi rysunkami, komplet protokołów      

   prób montażowych, świadectw jakości materiałów i aparatów

- prawną dokumentację powykonawczą zawierającą zaktualizowane dokumenty prawne,  

  dokumenty które powstały w czasie trwania wykonywanych robót, dotyczące nowych  

  zagadnień, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych, korespondencję mającą istotne  

  znaczenie dla prac komisji odbioru końcowego oraz inne dokumenty w zakresie zależnym od 

  charakteru i specjalności robót, niezbędne w późniejszym eksploatowaniu obiektu.

10.    ODBIÓR ROBÓT

Odbiór częściowy (końcowy)

Przy odbiorze robót sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową.

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

- aktualną Dokumentację Projektową Powykonawczą,

- geodezyjną Dokumentację Powykonawczą,

- protokoły z dokonanych pomiarów,

- protokół odbioru robót.

11. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów przebudowanej linii kablowej niskiego napięcia oraz ilość słupów oświetleniowych. Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa 1m układanego kabla niskiego napięcia i 1kpl słupa.

Cena obejmuje:

· geodezyjne wytyczenie trasy,

· koszt materiałów,

· dostarczenie materiałów,

· koszt wyłączeń linii niskiego napięcia,

· wykopanie i zasypanie rowów kablowych,

· układanie kabli,

· montaż osprzętu kablowego,

· wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią,

· przeprowadzenie zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym 
uzbrojeniem podziemnym terenu,

· przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji,

· demontaż istniejących słupów oświetleniowych,

· postawienie słupów w nowym miejscu i podłączenie,

· uporządkowanie terenów z odpadów powstałych z przy przebudowie linii,

· opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

· koszt nadzoru użytkownika, 

· inne prace niezbędne do wykonania przebudowy oświetlenia terenu.

Przepisy związane

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego

Postanowienia wspólne:

PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Wspólne aspekty instalacji i urządzeń:

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi

PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 1kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

Inne dokumenty

· Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

· Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodności

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r, w sprawie  bezpieczeństwa                      i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych,

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych,

· Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej,

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Część V.


 Instalacje elektryczne.

II. ROZDZIELNICE I szafy kablowe

1. Zakres robót

Zakres robót objętych ST dotyczy montażu szafy RG2 i doposażenia szafy RG1 w rozłączniki bezpiecznikowe.

2. Materiały

Materiały do wykonania rozdzielnic określa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone w taki dokument, a ponadto uzyskać akceptację inwestora przed wbudowaniem. Inne materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie inwestora. 

Do wykonania rozdzielnic należy bezwzględnie stosować urządzenia rozdzielcze i zabezpieczające,  posiadające znak bezpieczeństwa „B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne.

3. Technologia i wymagania montażu.

3.1. Wymagania ogólne dotyczące montażu.

Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji.

Niezbędne przepusty i kotwy do mocowania osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca się mocować przed montażem tych urządzeń.

3.2. Montaż rozdzielnic

Urządzenia przyścienne, naścienne oraz wnękowe należy przykręcić do konstrukcji lub osadzić w uprzednio wykonanej wnęce.

Po zamocowaniu urządzenia należy:

· założyć wkładki topikowe zgodnie z projektem

· dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych

· założyć osłony zdjęte w czasie montażu należy zwrócić uwagę na oznakowanie poszczególnych osłon, każda skrzynka i przynależna do niej pokrywa powinny mieć ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie każdej skrzynki

· w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montażu w zestawach transportowych po ich ustawieniu należy wykonać połączenia ochronne pomiędzy poszczególnymi zestawami

3.3. Próby montażowe.

Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować następujące dokumenty dla zainstalowania urządzeń:

· protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły odbiorców technicznych dokonanych u wytwórcy na odpowiednich WTWiO

· dokumentację techniczno -  ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcję obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury

Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić:

· szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta

· sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działaniami aparatów i urządzeń

· usunięciem zauważonych usterek i braków.

Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy wykonawcy posiadający specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzeń potwierdzonym przez wykonawcę. O prowadzeniu prób montażowych wykonawca powinien powiadomić inwestora. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów należy podać w protokółach.

3.4. Odbiór robót.

Inwestor i wykonawca (każdy w swoim zakresie) powinien:

· przygotować dokumentację powykonawczą i przekazać ją z odpowiednim wyprzedzeniem inwestorowi

· sprawdzić kompletność oraz jakość wykonywanych robót i funkcjonowanie urządzeń oraz układów

Końcowego odbioru dokonuje inwestor, który ustala komisję odbioru z udziałem przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich służb technicznych, użytkownika, p.poż. i itp.

Komisja odbioru powinna:

· zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji technicznej i akceptować ją

· dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów rozdzielnic w celu sprawdzenia jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją

· sprawdzić funkcjonalność urządzeń oraz wyrywkowymi pomiarami zgodności danych z przedstawionymi dokumentami..

4. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu całej linii do eksploatacji, wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu dokumentację powykonawczą wg następujących wymagań:

- dokumentację powykonawczą przygotowaną przez wykonawcę zamawiający jest zobowiązany do potwierdzenia jej zgodności ze stanem faktycznym

-  techniczną dokumentację powykonawczą, którą stanowi zaktualizowany – po wykonaniu robót - projekt techniczny, uzupełniony niezbędnymi dodatkowymi rysunkami, komplet protokołów prób montażowych, świadectw jakości materiałów i aparatów

- prawną dokumentację powykonawczą zawierającą zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty które powstały w czasie trwania wykonywanych robót, dotyczące nowych zagadnień, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych, korespondencję mającą istotne znaczenie dla prac komisji odbioru końcowego oraz inne dokumenty w zakresie zależnym od charakteru i specjalności robót, niezbędne w późniejszym eksploatowaniu obiektu.

5. Odbiór robót.

5.1 Odbiór frontu robót.

W przypadku gdy wykonawca robót elektrycznych ma wykonać całość robót związanych z budową linii kablowych, w ramach odbioru frontu robót następuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiającego planu znajdujących się w terenie urządzeń podziemnych, jeśli uprzednio plan taki nie został dostarczony jako składnik dokumentacji. W przypadku gdy wykonawca jest zobowiązany jedynie do ułożenia kabla, przedmiotem odbioru frontu robót są rowy i wykopy. Z odbioru frontu robót należy sporządzić protokoły.

5.2 Odbiory częściowe.

Do odbiorów częściowych zalicza się odbiory elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia oraz odbiory częściowe etapów robót.

Odbiorowi elementów wykonywanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają:

· rowy kablowe

· kable ułożone w rowach przed zasypaniem

· mufy przelotowe zmontowane w wykopie przed zasypaniem

Odbiorowi częściowemu podlega całość linii kablowej, jeśli stanowi ona odrębną część składową obiektu inwestycyjnego. 

Z odbiorów częściowych należy sporządzić protokoły

5.3 Odbiory końcowe.

Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót. Odbiór końcowy robót wykonanych przez inwestora może być połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji.

Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi. Zakończenie i wyniki odbiorów końcowych powinny być właściwie udokumentowane. Odbioru końcowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiającego. Może on korzystać z opinii komisji w tym celu powołanej, złożonej z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika lub kompletnych organów.

Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca robót jest zobowiązany do:

- przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonywanych robót będących przedmiotem odbioru, a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi uzupełnieniami i uzgodnieniami, protokołów i zaświadczeń z dokonanych prób montażowych, dziennika budowy, ewentualnych opinii rzeczoznawców, projektów z naniesionymi ewentualnymi poprawkami

- umożliwienia przedstawicielowi zamawiającego (komisji odbioru) zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy:

- sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektowo – kosztorysową, specyfikacją istotnych warunków zamówienia, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami

- sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami prób montażowych, sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokołach prób i odbiorów

- przy odbiorze całości obiektu zamawiający ma obowiązek stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki zasad prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki.

Z odbioru końcowego należy spisać protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i wykonawcy robót i przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji, protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub w przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem, w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy.

Przepisy związane

1. Normy

[1]   PN-61/E-01002     -     
Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.

[2]  N SEP-E-004          -     Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 





Projektowanie i budowa.

[3]   PN-90/E-06401/01 - 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                      
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym

 
                                  30kV.

[4]   PN-90/E-06401/02 -
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                        
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym

                                         
30kV. 
Połączenia i zakończenia żył.

[5]   PN-90/E-06401/03 - 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                        
Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0.6/1kV.

[6]   PN-90/E-06401/04 - 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                         
Mufy kablowe na napięcie przekraczające 0.6/1kV.

[7]   PN-90/E-06401/05 - 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                        
Głowice wnętrzowe na napięcie powyżej 0.6/1kV.

[8]   PN-90/E-06401/06 - 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

                                        
Głowice napowietrzne na napięcie powyżej 0.6/1kV.

[9]   PN-92/E-05009/41 - 
Ochrona zapewniającą bezpieczeństwo.

                                         
Ochrona przeciwporażeniowa.

[10] PN-93/E-05009/61 - 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.

[11] PN-93/E-90401     -  
Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0.6/1kV.

                                        
Ogólne wymagania i badania.   

[12] PN-80/C-89205     - 
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[13] PN-80/H-74219     - 
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego

                                    
    
zastosowania.

[14] PN-76/H-92325     - 
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[15] BN-88/8932-01      - 
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[16] BN-68/6353-03      - 
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

                                        
winylu.

[17] BN-87/6774-04      - 
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[18] BN-74/3233-17      - 
Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

[19]                  E-16      - 
Zalewy kablowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ST 07.02.00

LINIE KABLOWE TELETECHNICZNE

ST 07.02.00 LINIE KABLOWE TELETECHNICZNE 

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE LINII TELEFONICZNYCH
l. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące budowy teletechnicznej linii kablowej między projektowaną kompostownią tunelową a budynkiem administracyjnym na terenie oczyszczalni ścieków w Szalejewie Górnym  w ramach budowy instalacji do stabilizacji tlenowej odpadów biodegradowalnych przy oczyszczalni ścieków w Szalejowie Górnym.
1.2. Zakres stosowania ST               

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument wymagany do procedury udzielenia

 koncesji na roboty budowlane określone w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót budowy teletechnicznej linii kablowej i obejmują:

a) Ułożenie w rowie kabla telefonicznego np. typu XzTKMXpw 10x4x0,6 o długości ok. 100m

b) Wykonanie wejść do budynku administracyjnego poprzez przepusty HDPE w ścianie

c) Wykonanie rur osłonowych typu DVK w drogach, chodnikach  w miejscach kolizyjnych z innymi instalacjami. 

Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych

 Prace towarzyszące:

- geodezyjne wytyczenie obiektów projektowanych,

- przekopy próbne (kontrolne),

- zabezpieczenie wykopów w zakresie wypadków (BHP),

- inwentaryzacja powykonawcza.

Roboty tymczasowe:

Ze względu na fazowanie robot budowy kompostowni tunelowej wraz z towarzyszącymi obiektami i ścisłe powiązanie robót objętych niniejszymi STWiORB z robotami wchodzącymi w zakres innych branż nie można wykluczyć konieczności wykonania robót dodatkowych dla zapewnienia ciągłości zadania.

W przypadku zaistnienia takich sytuacji inwestor, w porozumieniu z Inżynierem Kontraktu, dostarczy wykonawcy niezbędne projekty dotyczące zakresu robót dodatkowych prac projektowych. Decyzje dotyczące realizacji robót dodatkowych i dodatkowych prac projektowych podejmie inspektor nadzoru zgodnie z Warunkami Kontraktu.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1   Rura HDPE 40/3,7 - rura czarna z wewnętrzną ścianką rowkowaną wzdłużnie pokrytą warstwą poślizgową układana bezpośrednio do ziemi.

1.4.2  Rura osłonowa DVK 75 niebieska - Dwuścienne rury posiadające karbowaną warstwę zewnętrzną i gładką warstwę wewnętrzną. Konstrukcja ścianki zapewnia bardzo wysoką sztywność obwodową. Stosowane w wykopach otwartych, jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami.

1.4.3  Rura osłonowa DVK 110 niebieska - Dwuścienne rury posiadające karbowaną warstwę zewnętrzną i gładką warstwę wewnętrzną. Konstrukcja ścianki zapewnia bardzo wysoką sztywność obwodową. Stosowane w wykopach otwartych, jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgadniać z Inżynierem Kontraktu.

2. Materiały

Do wykonania okablowania teletechnicznego wykonawca, odpowiednio do opisów powinien stosować i dostarczyć materiały odpowiadające polskim normom lub normom UE, dopuszczone do stosowania na terenie RP.

Użyte do budowy materiały muszą posiadać odpowiednie świadectwa, jakości, atesty i karty gwarancyjne.

Materiały stosowane przy budowie kanalizacji teletechnicznej:

- rury osłonowe polipropylenowe DVK 75,110 AROT

- rury RHDPE średnicy 40 mm 40/3,7 z polietylenu wysokiej gęstości.

- rury polipropylenowe naprawcze, dzielone,

- masy betonowe wg PN-88/B-06250,

- materiały uszczelniające wg wymagań Właściciela lub Administratora obiektu,

- folia ostrzegawcza PCW koloru pomarańczowego z napisem określającym właściciela oraz marker lokalizacyjny.

3. Sprzęt

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:

-  sprzęt do prac ziemnych (wykopy)

-  sprzęt do wykonania  przecisków (kret)

-  sprzęt do wykonania odwiertów sterowanych dla rur fi 160mm

Dobór sprzętu do wykonania robót instalacyjnych i budowy kanalizacji teletechnicznej pozostawia się do uznania Wykonawcy robót pod warunkiem:

- zachowania wymagań technologicznych wykonywanych robót,

- zapewnienia wymaganych wyników pomiarów i badań,

- zapewnienia przy budowie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia pracownikom.

4. Transport

Przewiduje się przewóz materiałów i urządzeń dla instalacji teletechnicznych od producenta lub dostawcy do placu budowy.

5.Wykonanie robót

Roboty budowlane prowadzić w terenie w uzgodnieniu z wykonawcą robót budowlanych i dostawcą technologii dla kompostowni tunelowej. W miejscach gdzie projektowany kabel teletechniczny będzie przecinał lub stykał się z innymi instalacjami zewnętrznymi, kable należy układać w rurach osłonowych DVK .

Roboty w ciągach pieszych i drogach prowadzić w sposób jak najmniej kolidujący, tzn. po ułożeniu rur osłonowych należy natychmiast odtworzyć podbudowę i struktury drogi i chodników 

w jak najkrótszym czasie. Przeciski wykonywać pod drogami bez rozbierania nawierzchni. Prace ziemne w terenach pasów zieleni prowadzić w sposób umożliwiający odtworzenie istniejącej zieleni i krzewów. Wszelkiego rodzaju odpady należy utylizować zgodnie z wytycznymi przepisów dotyczących ochrony środowiska. 

 Budowa teletechnicznej linii kablowej:

5.1  Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, odpowiednio do zatwierdzonego 

projektu organizacji i harmonogramu robót uwzględniającego wszystkie warunki budowy.

5.2  Do wykonania podsypki na dnie rowów oraz na ułożonych rurach należy używać piasek zwykły 

do betonów.

5.3  Do zasypania rowów może być użyty grunt wydobyty z tego Samego wykopu bez zanieczyszczeń 

(gruz, odpadki budowlane).

5.4  Wszystkie materiały do budowy (rury, słupki, szafki, złączki, etc.) należy dostarczyć ze 

świadectwami, jakości i kartami gwarancyjnymi.    

5.5  Przed rozpoczęciem budowy niezbędne jest dokonanie trasowania linii kanalizacji metodami 

geodezyjnymi.

5.6  Budowę linii teletechnicznej należy wykonać zgodnie z normą ZN-096/TPSA-011

5.7  Rury z tworzyw sztucznych przed ich wprowadzeniem do szafek i budynku należy dociąć je do 

odpowiedniej długości tak, aby rura kończyła się w fundamencie szafki i za ścianą budynku

5.8  Rury przepustowe po ich ułożeniu, powinny mieć uszczelnione końce.

5.9  Rury z tworzyw sztucznych powinny być odpowiedniej, jakości i posiadać karty gwarancyjne.

6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót:

Zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie świadectwa, jakości i certyfikaty.

Roboty budowlane kanalizacji teletechnicznej muszą być zgodne z odpowiednimi normami podanymi w spisie w zakresie badań i pomiarów.

Każdy odcinek kanalizacji przed zasypaniem powinien zostać zaaprobowany przez Inżyniera Kontraktu.

7. Obmiar robót

Po wykonanych pracach budowlanych należy wykonać obmiary robót. 

8. Odbiór robót

Odbioru robót dokonuje zespół powołany przez Inżyniera po całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu pomiarów.

Prace ziemne należy prowadzić z zachowaniem przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujących w Polsce.

Przyjęcie robót może nastąpić tylko po uzyskaniu pozytywnych wyników wszystkich niezbędnych, wymaganych kontraktem lub normami przeprowadzonych pomiarów, jak również pod warunkiem wykonania prac zgodnie z dokumentacją projektową, obowiązującymi normami i przepisami.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej jest obligatoryjne. Sporządza ją Wykonawca Robót w następujących zakresach:

a) w zakresie technicznym z uwzględnieniem podziału na części wynikającego z władania środkami trwałymi, 

b) w zakresie geodezyjnym z uwzględnieniem tras kanalizacji teletechnicznej i lokalizacji obiektów (słupki i szafki kablowe).

Do sporządzenia inwentaryzacji powykonawczej geodezyjnej należy wykorzystać mapę do celów projektowych użytą do zatwierdzenia projektu budowlanego. Dokumentacja ta winna być przekazana do właściwych administracyjnie ośrodków geodezji państwowej.

Dokumentacja powykonawcza winna być potwierdzona przez inspektora budowy.

Jako załącznik do dokumentacji powykonawczej powinny być dołączone:

-  aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodności, świadectwa jakości i.t.p. na materiały podstawowe użyte do budowy,

- protokóły odbioru indywidualnych robót wykonanych przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z innymi urządzeniami uzbrojenia podziemnego,

- pomiary.

9. Podstawa odbioru

Umowa koncesji na roboty budowlane obejmuje:

Wykonanie prac wg i w zakresie projektu na warunkach podanych w ogłoszeniu, tj 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

- ułożenie kabla teletechnicznego + szafki i przepusty,

- uporządkowanie miejsca robót,

- wykonanie niezbędnych pomiarów.

- inwentaryzację geodezyjna 

10. Przepisy związane

ZN-96/TPS.A.-011  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.  Ogólne wymagania techniczne.

ZN-96/TPS.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200     Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250    Beton zwykły.

ZN TDC-061-0506 Zasady projektowania kanalizacji kablowej. 

ZN TDC-061 -0507 Zasady budowy kanalizacji kablowej. 

ZN TDC-061-0509 Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych. 

